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4. Opis techniczny

4.1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja techniczna na wyposazenie
elektryczne kontenerowej prefabrykowanej stacji transformatord®el,.-1T/e” produkcji
ZWSE Krakow S.A. W sktad wyposazenia powyzszej stacji wchodza: 5-polowa rozdzielnica
SN-17,5 kV w izolacji powietrznej (R$7,5 kV) badz tez 4-polowa rozdzielnica SK4 kV
w izolacji powietrznej (R4 kV), transformator o mocy do 630 kVA, rozdzielnica niskiego
napigcia.

Budynek wraz z technologia montazu ujgty zostal w czegsci budowlanej zwiazanej z

niniejszym opracowaniem.

4.2. Opracowania zwigzane

Na calo$¢ dokumentacji stacji transformatorowej ,,STKL-1T/e” sktadaja si¢ nastgpujace
tomy:
- Tom I (Cze$¢ Elektryczna),

- Tom IT (Czeg$¢ Architektoniczno — Budowlana).

Aby dokumentacja typowa wyrobu speilniata wymogi formalno — prawne projekty
budowlanego dla konkretnego obiektu, nalezy niniejsze opracowanie adaptowac uzupetniajac
nastpujace dane:

1. Wiasciwy schemat ideowy stacji z doborem typu oraz ilosci pol SN, nn, mocy
transformatora, relacji polaczen kablowych SN oraz typ zastosowanych glowic
kablowych.

2. Sytuacjg stacji na aktualnym podktadzie geodezyjnym, zataczy¢ jako rysunek oznaczony
w spisie tresci E1-e.

3. Na aktualnym planie sytuacyjnym obejmujacym uzbrojenie podziemne nalezy
przedstawi¢ plan uziemienia stacji transformatorowej 1 wyprowadzen kabli -
(projekt zagospodarowania terenu ).

4. Obliczenia oporno$ci uziemienia stacji.
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4.3. Charakterystyka stacji

Stacja STKLIT/e moze by¢ stosowana w sieciach $redniego napigcia jako
elektroenergetyczna stacja transformatorowa dla zasilania o@iokomunalnych i
przemystowych. W stacji moze by¢ zabudowany transformator o mocy do 630 kVA,
rozdzielnica 17,5 kV lub 2kV i rozdzielnica niskiego napigcia.

Zastosowane rozwiagzania pozwolity na minimalizacje gabarytéw stacji oraz pelna
prefabrykacj¢ u producenta. Pozwala to na ograniczenie kosztow zajgcia terenu oraz kosztow
budowy i eksploatacji. Standardowo stacja STKl/e jest wyposazona w 5-polowa
rozdzielnicg SN w izolacji powietrznej RS-17,5kV Un=15kV lub 4polowa rozdzielnicg SN
w izolacji powietrznej R&4kV Un=20kV, rozdzielnic¢ nn typu RN-ZWSE oraz wskaznik
przeptywu pradu zwarciowego (SMZ-2). Stacja STKEIT/e charakteryzuje si¢ tym, ze
posiada wydzielone, rozdzielone przegroda siatkowa pomieszczenia ruchu elektrycznego:
Cze$¢ Uzytkownika oraz Czg$¢ Zaktadu Energetycznego. Do obu czgéci zainstalowane sa
osobne drzwi wejsciowe. Stacja STKL-1T/e przeznaczona jest dla odbiorcéw posiadajacych
we wlasnej eksploatacji transformator 15/0,4 kV 1 posredni uktad pomiarowy energii.

Na zyczenie zamawiajacego mozliwa jest zabudowa urzadzen dodatkowych takich jak:

- bateria kondensatorow
- uktad pomiarowy potposredni z przektadnikami nn
- tablica o$wietlenia ulicznego

Rozdzielnice SN i nn sa montowane bezposrednio do ptyty posadzkowej za pomoca
marek montazowych. Masa wyposazenia stacji to ok. 400 kg.

Wymiary zewngtrzne stacji w wersji ,,e” wynosza: 5,27 m x 2,24 m x 3,27 m
(wymiary z obrysem dachu: 5,47 m 2,44 mx 3,27 m dla dachu czterospadowego Q
5,47 mx2,44 mx 2,48 m dla dehu ptaskiego).
Parametry staciji:

- maksymalna moc stacji 630 kVA
- napigcie znamionowe 17,5 kV, 24 kV
- prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych SN 630 A
- moc zwarcia szyn zbiorczych dla 15kV 250 MVA
- odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego WN 16 kA (0,5s)
- klasa znamionowa obudowy 10
- stopien ochrony IP43
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Stacja oraz jej rozwiazania charakteryzuja sig:
- zwarta budowa i duza pewnoscia dziatania aparatury taczeniowej
- malym gabarytem budynku stacyjnego umozliwiajacego tatwiejszy montaz
1 wkomponowanie go w istniejaca zabudowg.
Obsluga urzadzen odbywa si¢ wewnatrz stacji, montaz i demontaz transformatora poprzez
drzwi w komorze trafo. Gabaryty budynku wraz z technologia jego montazu ujgte zostaty w

tomie Il — Architektura.

4.4. Rozdzielnica SN, dobor wkladek, typy glowic kablowych

4.4.1 Rozdzielnica SN

W stacjach transformatorowych STKII/e przewidziano zabudowe rozdzielnicy SN,
dopuszczonej do eksploatacji na terenie danego Zakladu Energetycznego i1 posiadajacej
odpowiedni atest. Pola transformatorowe zabezpieczone sa bezpiecznikami prod. ABB,
SIBA lub prod. EFEN. W mys$l normy PN-EN-61 330 wymaga si¢, aby kazdy zestaw
transportowy rozdzielnicy SN posiadal badanie niepetne, zwane badaniami wyrobu. Powinny
one by¢ przeprowadzone w zaktadzie wytworczym w celu potwierdzenia jako$ci wykonania
1 zagwarantowania zgodno$ci wyrobu z jego prototypem, ktéry przeszedt badania typu
z wynikiem pozytywnym. Wszystkie pola rozdzielnicy SN przewidziane do zabudowy sa

catkowicie ostonigte, co zabezpiecza obstuge przed dziataniem tuku elektrycznego.

4.4.2. Dobor wkladek bezpiecznikowych

Napigcie Napigcie
Moce znamionowe Znamionowe znamionowe
transformatoréw 15 [kV] 20 [kV]
[kVA] Prad znamionowy Prad znamionowy
bezpiecznika [A] bezpiecznika [A]
100 10 10
160 16 10
250 20 16
315 25 20
400 31,5 25
630 50 40
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Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem.:

S
lpsn (1,6:2) —L——

V3 Uy

Dane techniczne dI&®S-17,5 kV/ZWSE oraz RS24 kV/ZWSE:
Rozdzielnica R8.7,5 kV/ZWSE i R&24 kV/ZWSE jest to rozdzielnicamatogabarytowa w

izolacji powietrznej z izolowanym mostem szynowym. Roztaczniki: KLS oraz KLFS

produkcji Felten & Guilleaume.

Dane znamionowe pol R&/,5 i RS24:

- napigcie znamionowe 17,5 kV, 24 kV
- napigcie probiercze o czgstotliwos$ci sieciowe] 38 kV

- czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

- napigcie probiercze udarowe piorunowe 95 kV, 125kV
- znamionowy prad ciagly szyn zbiorczych 1 pdl roztacznikow 630 A

- znamionowy prad ciagly pola transformatorowego 63 A

- prad znamionowy 1 s wytrzymywany 16 kA

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA

- prad znamionowy zataczalny wytrzymywany 40 kA

- odpornos¢ lukowa przy zwarciu wewngtrznym 16 kA (0,5s)
- stopien ochrony IP 3X

Rozdzielnica RA.7,5 kV/IZWSE posiadAtest IEL-0356/2/NWM/03.

Rozdzielnica R4 kV/ZWSE posiadétest IEL-0401/NWR/2001.

Dane techniczne dla innych zastosowanych rozdzielnic SN wg dokumesetaapiczno
ruchowych dotaczonych do wyrobu. W polach odptywowych SN nalezy zabudowaé
sygnalizator miejsca zwarcia (SMZ z lampka sygnalizacyjna umieszczong na zewnatrz

budynku stacji transformatorowe.
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4.4.3. Typy glowic stosowane w rozdzielni SN

Zestawienie stosowanych typow glowic i ich producentéow w zaleznosci od

zastosowanego typu i przekroju kabla dla rozdzielnicy RS

Typ kabla Typ glowic SN Producent

HAKNFtA 3x120mni/15kV, /20kV |EPKT 24C3 MIH2CEEO1 Raychem
HAKNFtA 3x240mni/15kV, /20kV |EPKT 24D3 MIH2CEEO1 Raychem

POLT 24D/1XI Raychem
XUHAKXs 1x120mnf/15kV,

93-EB 631PL 3M
/20kV

ITK 224 EuroMold

POLT 24D/1XI Raychem
XUHAKXs 1x240mnf/15kV,

93-EB 631PL 3M
/20kV

K400LB-GB-240(K)M-12-2 EuroMold

POLT 24D/1XI + RICS 5133 Raychem
YHAKXs 1x120mnf/15kV, /20kV |[93-EB 631PL 3M

ITK 224 EuroMold

POLT 24D/1XI| Raychem
YHAKXs 1x240mnf/15kV, /20kV |93-EB 631PL 3M

ITK 224 EuroMold

4.5. Rozdzielnica nn

W opracowaniu przewidziano ustawienie rozdzielni nn typuZRMSE produkcji ZWSE
Krakéw S.A. o wymiarach 110x207x25 cm. Rozdzielnia przeznaczona jest do rozdzialu
energii elektrycznej 230/400V, o mocy dostosowanej do transformatora 63Q
Rozdzielnica posiadatest nr 0748/NWM/04 Pole zasilajace wyposazono w roztacznik
glowny SALIT 1600, lecz w zaleznosci od specyfikacji zamoéwienia, mozna

zabudowa¢ alternatywnie rozlaczniki izolacyjne R-1250, INR1250, INP1600, OETL 1250

SALIT 1250.

roéwniez
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Pola odplywowe rozdzielni wyposazone sa roztaczniki izolacyjne bezpiecznikowe typu
NH-LA-LEI-00/2N/2N/3N prod EFEN lub SL-2 i SB—prod. Jean Mueller. Na zyczenie
zamawiajacego mozna wykona¢ rozdzielnicg wyposazona w rozlaczniki izolacyjne
bezpiecznikowe typu SLK serii FastLine prod. ABB lub SLBWRS prod. Apator luh
innych producentéw. Rozdzielnice RAWSE sa standardowo wyposazone do 10 pol
odptywowych. W przypadku zastosowania rozdzielnicy z mniejsza iloscia pol, pola
rezerwowe zostaja zaslepione. Po uzgodnieniu mozna zastosowac rozdzielnicg z zabudowana
aparatura do potposredniego pomiaru energii. Zgodnie z wytycznymi ZEK S.A. zastosowano
pomiar pradu znamionowego i maksymalnego, bazujacy na 3 przektadnikach pradowych
1200/600A oraz amperomierzu cyfrowym EAMI rejestrujacym obciazenie maksymailne.
W stacji STKLH T/e istnieje mozliwo$¢ zabudowy rozdzielnicy nn na roztacznikach RB-2.

Potaczenie = rozdzielni nn z  transformatorem  wykonano  przewodami
4x2xYKY 185 mnt/1 kV, dla trafo o mocy do 400 kVA oraz 4x2xYKY 240 fiinkV dla
trafo powyzej 400 kVA.

Dane techniczne:

— Napigcie znamionowe 400 V

— Napigcie probiercze czg¢stotliwosci sieci 2500 V

— Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

—Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych i pola trafo. 1200 A

— Prad znamionowy ciagly pola odptywowego 160/250/400/630 A
— Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 20 kA (1s)
—Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 44 kA

— Stopien ochrony IP 3X

Rozdzielnica przystosowana jest do zasilania sieci w uktadzie TN-C.

Na zyczenie zamawiajacego rozdzielnica moze by¢ przystosowana do zasilania sieci
pracujacej w uktadzie TN-S.

Schemat ideowy rozdzielnicy nn znajduje si¢ na rys. nr E-3/1-e, E3/2-e, a widok
rozdzielnicy RNZWSE przedstawiono na rys nr{&4
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4.6. Komora transformatora

Gabaryty komorytransformatorowej umozliwiaja wstawienie transformatora o mocy do
630 kVA i szerokos$ci nie przekraczajacej 105 cm. Transformator ustawiony jest na szynach
jezdnych utozonych na posadzce i zabezpieczony przed przesuwaniem blokada kot. Komora
transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elekig@zespolonym
ustawieniem rozdzielni SN 1 nn (rozdzielnie nn 1 SN maja wspolny korytarz obstugi).
Komora transformatora posiada zabudowana zelbetowa wanng umieszczona pod
transformatorem umozliwiajaca zatrzymanie catosci oleju w razie jego wycieku. Podtoga
komory transformatorowej posiada S@adek.

W drzwiach komory zastosowano barierki ochronne drewniig4ie pomalowane na zoétto.
Barierki montowane sa na uchwytach na wysokosci 60 cm oraz 110 cm od poziomu podtogi,
na gornej zawieszona jest tabliczka ostrzegawcza z napisem ,Pedie@pi

Odpowiednie chtodzenie transformatora zapewniaja otwory wentylacyjne z zaluzjami
w drzwiach stacji.

Po stronie $§redniego napigcia transformator jest polaczony z rozdzielnia SN kablem
3x YHAKXS 1x70mm2 /20 kV. Przewidziano alternatywne rozwiazania zakonczenia kabli
osprz¢tem firmy: Raychem Euromold lub 3M (szczegoty przedstawia rys nr. E7).

Kable SN mocowane sa do $ciany uchwytami UKZ. Na zaciskach strony pierwotnej

transformatora zabudowane sa asymetrycznie rozki do zaktadania uziemiaczy przenosnych,

wg rys nr E7/1e, E7/2e.

Zestawienie stosowanych typow glowic i ich producentow w zaleznosci od typu

| przekroju kabla

Typ kabla Typ glowic SN Producent
POLT 24C/1XI Raychem
YHAKXs 1x70mnf/20kV
o 92-EB62-1CR 3M
(przy rozdzielnicy SN z RS)
ITK 124 EuroMold
POLT 24C/1XI Raychem
YHAKXs 1x70mnf/20kV
92-EB62-1CR 3M
(przy transformatorze)
ITK 124 EuroMold
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4.7. Przepusty kablowe

Wyprowadzenia kablowe SN i nn przygotowang ®dczas prefabrykacji skrzyni
fundamentowej. W miejscach wyj$¢ kablowych zostaja oslabione miejsca, co umozliwia

wybicie ich w zaleznosci od kierunku podej$¢ kabli, prefabrykowane przepusty kablowe

umozliwiaja zabudowe rur DVK @125dla kabli SNoraz @ 110dla kabli nn Uszczelnienia

rur przepustowych w fundamencie nalezy wykona¢ np. materiatem uszczelniajacym typu
Sikaflex -PRO 3 WF prxhukcji SIKA Poland. Szczegdty uszczelniania kabli w rurach

(w zaleznosci od rodzaju wystgpujacych kabli) pokazano na rysunku nrE10-e.

4.8. Uziemienie stacji

4.8.1 Uziemienie wewnetrzne

Wewngtrzna instalacja uziemiajaca stacji zostala wykonana zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, a wigc norma PN - EN 61330 oraz wydanymi przez Enion S.A. Oddziat
Krakow ,Wytycznymi budowy uziemienia stacji transformatorowych SN/nn je
transformatorowych”.

Gloéwna szyna uziemiajaca wykonana z bednarki Zelaznej ocynkowanej 40 x 5 mm
usytuowana jest na wewngtrznych $cianach stacji. Jest ona polaczona z uziomem stacji.

Do gldéwnej szyny uziemiajacej podtaczono:
— Rozdzielnicg SN — 15 kV Iub 24 kV w dwoch miejscach na jej poczatku i koncu

bednarka Fe/Zn 40 x 5 mm.

Obudowe rozdzielnicy nn rowniez bednarka Fe/Zn 40 x S5Smm. Szyna PEN

w/w rozdzielnicy potaczona jest metalicznie z obudowa w dwdch miejscach.

Zbrojenie fundamentu bednarka Fe/Zn 40 x 5 mm (na miejscu montazu).

kadz transformatora (oraz dodatkowo jego pokrywe, gdy posiada zacisk uziemiajacy),
elementy konstrukcyjne przegrod metalowych, metalowe o$cieznice drzwi —przewodem
LYg35 mnf.
Potaczenie uziemienia wewngtrznego stacji do uziomu (uziemienia zewngtrznego)
zrealizowano bednarka ocynkowana Fe/Zn 40 x 5 mm wyprowadzona w trzech miejscach

poprzez specjalne otwory przygotowane podczas prefabrykacji fundasieaymiowego
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FS-e, usytuowane ponizej poziomu posadzki Potaczenia powyzsze z uziomem zrealizowano

w sposéb nastepujacy:

— polaczenie punktu neutralnego transformatora dla realizacji uziemienia roboczego
Z pominigciem gtownej szyny uziemiajacej,

— dwa polaczenia glownej szyny uziemiajacej dla realizacji uziemienia ochronnego
pomoca zaciskow kontrolnych ZK

— Potaczenie z uziomem stacji wykona¢ poprzez spawanie i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Blizsze szczegbly pokazano na rys nr E8-e i nr ESe dotaczonych do dokumentacji.

W komorze transfanatorowej po obu stronach drzwi zostaly umieszczone uchwyty ZU

do podpigcia uziemiaczy przenos$nych. Sa one przyspawane do gtdéwnej szyny uziemiajace;j

I odpowiednio wygiete i odsunigte od $ciany umozliwiajac dogodne zatozenie uziemiaczy.

Rozdzielnica SN posiada wykonane fabrycznie uziemniki a rozdzielnicaZ WISE ma

wyprowadzone uziemiacze na dole obudowy podtaczone do szyny uziemiajace;.

Rezystancja uziemienia roboczego i ochronnego stacji powinna zosta¢ (przez projektanta

adaptujacego stacje) dobrana zgodnie z wymagniami prenormy SEP PSHE001.
4.8.2 Uziemienie zewngtrzne

Optymalny dobér uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowej polega na przyjeciu
rozwiazania gwarantujacego jego parametry zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a tym
sanym zachowaie bezpieczenstwa przeciwporazeniowego w stacji. Uziom zewngtrzny
nalezy utozy¢ wokot budynku na glgbokosci Im. Wykop nalezy wykona¢ w odlegtosci 1m od
obrysu zewngtrznego budynku.

Przyblizone obliczenie warto$ci zastosowanego uziemienia w stacji (uziom wewngtrzny,
zewngetrzny-otokowy oraz cztery szpilki). Do obliczenia warto$ci oporno$ci uziomu poziomego
(bednarki) korzystamy ze wzoru:

R = 2x% = 2x% ~1333Q
gdzie:
L =200 [Qm]- rezystywnos$¢ gruntu,
L =30 [m]- dlugos¢ bednarki.

Obliczenie uziomu pionowego:
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R, :0.9x€:0.9x%:30§2

gdzie:
1=6[m]- dtugos¢ preta,
Obliczajac rezystancj¢ zelbetowej misy fundamentowej korzystamy ze wzoru:

L 02-p 0,2:200

R. = -
oAy s

=34,85Q

gdzie:
V =2,9x2,4x0,9 - 2,7x2,2x0,8 = 1,5 |m® |- objetosé podstawy fundamentowej,
Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki i szpilek):

R R xR, 13,33x30

= = =3,73[Q]
Ry xn, +nxR,xn, 13,33x0.85+4x30x0.8

gdzie:
n; = 0.8 - wspolczynnik wykorzystania preta,
N, =0.85 - wspotczynnik wykorzystania bednarki,
n =4 -1ilos¢ pretow
Zatem rezystancja wypadkowa catkowita (bednarka, szpilki i fundament):

R, xRy 373x3485

= = =3,37[Q]
R,+R, 3,73+3485

Do uziemienia stacji projektant wykonujac projekt wykonawczy stacji powinien
zaprojekowa¢ odpowiednia konfiguracje uziomu zewngtrznego uwzgledniajac miejsce
usytlbwania stacji oraz warunki gruntowe, stosujac uziom otokowy wykonany bednarka
FeZn 40x5mm, lub uziom otokowy wykonany bednarka j.w. wspomagany pograzonymi
pretami  okraglymi stalowymi o $rednicy minimum @16 mm ocynkowanymi, lub z
elektrolityczna powloka z miedzi. Wszystkie potaczenia uziomu wykonaé przez spawanie,
zabezpieczajac je antykorozyjnie.

Po wykonaniu uziemienia nalezy dokona¢ pomiaréw wartosci jego opornosci.

4.9. Ochrona przepigciowa i odgromowa

Aparature i urzadzenia zamontowane w stacji nalezy chroni¢ od przepie¢ jedynie

w przypadku gdy kabel SN wychodzacy ze stacji powiazany bedzie z siecia napowietrzna
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1 dtugos¢ kabla nie przekroczy 2 km. W polu liniowym, z ktéorego wyprowadzamy powyzszy
kabel, nalezy wtedy zabudowa¢ komplet ogranicznikow przepig¢ typu SBK lub AZB-210.
Ochrona odgromowa budynku stacji STKL nie jest wymagana.

4.10. Instalacja elektryczna

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrédtami zarowymi zamontowanymi
nastgpujaco: 1 szt. w pomieszczeniu obstlugi SN 1 nn (o$wietlenie pomieszczenia ruchu
elektrycznego) oraz 1 szt. w komorze trafo na rozdzielnicy nn wepratrony komory
transformatorowej. Gniazdo-rio fazowe w komorze trafo umieszczone jest po pr
stronie, natomiast dla pomieszczenia SN i nn znajduje si¢ na obudowie rozdzielnicy nn wraz
zabezpieczeniami obwodowymi BiGs 25/10 1 25/6 A (matogabarytowe), obwody gniazdowe
wykonane sa przewodami 2,5mm® Oprawy o$wietleniowe zasilone sa przewodami
YDY 3x1,5 mnf uktadanymi po konstrukcji $cianek stacji na uchwytach lub w korytkac
PCV.

4.11. Sprzet ochronny

Stacja standardowo wyposazona jest w chodniki dielektryczne. Na Zyczenie
zamawiajacego istnieje mozliwo$¢ umieszczenia sprzgtu BHP w pomieszczeniu ruchu
elektrycznego gdzie wydzielono miejsce. W pomieszczeniu ruchutryalekego

przewidziano miejsce na wieszak pod tzw. galanterig taczeniowa (lokalizacja wg rys nr E8).

4.12. Montaz urzadzen

Pelna prefabrykacja rozdzielnic SN i nn, oraz mate gabaryty pozwalaja na ograniczenie do

awe|

=

minimum czasu ich montazu w stacji transformatorowej. Rozdzielnice SN i nn montowane

sa na kanatach, bezposrednio do marek montazowych umieszczonych w plycie posadzkowe;j

budynku.

4.13. Obsluga stacji

Bezposrednia obstuga stacji moze by¢ wykonywana poprzez wykwalifikowany personel lub

odpowielnie stuzby zaktadu energetycznego.
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Obstuga urzadzen rozdzielni SN i nn odbywa si¢ wewnatrz budynku ze wspolnego korytarza

obstugi przy zamknigtych drzwiach celek. Wszystkie taczniki $redniego i niskiego napigcia

wyposazono w napedy reczne. W drzwiach komory transformatora znajduja si¢ barierki
ochronne umozliwiajace dokonanie biezacych ogledzin transformatora (sprawdzenie
poziomu oleju itp.) bez koniecznosci wytaczania spod napigcia.

Bezpieczna obstugg rozdzielnicy zapewniaja:

— dodatkowa przegroda izolacyjnmi¢dzy otwartymi stykami rozlacznika podczas
przegladu w komorze kablowej lub wymiany wktadki bezpiecznikowej w polu
transformatorowym,

— izolatory reaktancyjne pozwalajace na kontrolg napigcia i uzgadnianie faz,

— klapy wydmuchowe w gornej czgéci ograniczajace wzrost ci$nienia wewnatrz
rozdzielnicy,

— wyposazenie roztacznikow w uziemniki szybkie, ktorych konstrukcje przystosowane sa
do zalaczania na zwarcie,

— blokady mechaniczne uniemozliwiajace wykonanie nieprawidlowych manewrow
taczeniowych oraz otwarcie drzwi przed zataczeniem uziemnika.

Uruchomienie roztacznika (zatacz lub wylacz) nastepuje po wlozeniu zdejmowanej
dzwigni napg¢dowej w gniazdo napgedowe umieszczone bezposrednio na wale rozlacznika.

To samo dotyczy dzwigni napgdowej do nozy uziemiajacych.

4.14. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w Energetyce.
Stacja posiada Atest nr (0023/NWM/04) wydany przez Instytut Bledhniki
w Warszawie. Orzeczenie dotyczy zaro6wno czgSci budowlanej i elektrycznej. Atest jest
wydany dla ZWSE Krakow S.A. na prefabrykacj¢ i montaz stacji. Stacja transformatorowa
typu STKL-1T/e spelnia wymagania norm: PN-EN 61330 , Stacje transformatorow
prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie”; PN-EN 60298:2000 rozdzielnic
pradu przemiennego w obudowie metalowej w zakresie badan tukowych wg IEC 1330

(1995) (Aneks AA).

e

(D
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5. Oswiadczenie projektanta

Ja nizej podpisany projektant oswiadczam, ze Projekt Budowlany pt.
.Powtarzalnej stacji transformatorowej typu ,STKLI/e o napieciu
17,5 kV lub 24kV i mocy do 630 kKMATOM I czes¢ elektryczna” sporzadzono
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz asadami wiedzy techniczne,;.

Ze wzgledu na specyfike obiektu oraz rodzaj prac budowlanych w procesie
budowy jest wymagane sporzadzenie planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(B1O2).

Kierownik budowy zobowiazany jest do wykonania planu BIOZ na podstawie
informacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, uwzgledniajac specyfike

projektowanego obiektu, ktdra jest dotaczona do niniejszego projektu.

( podpis, pieczec projektanta )
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6. Oswiadczenie sprawdzajacego

Ja nizej podpisany sprawdzajacy o$wiadczam, ze Projekt Budowlany pt.
.Powtarzalnej stacji transformatorowej typu ,STKLT/e o napieciu 17,5 kV lub
24kV i mocy do 630 kVA TOM I czes¢ elektryczna” sporzadzono zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz asadami wiedzy technicznej.

Ze wzgledu na specyfike obiektu oraz rodzaj prac budowlanych w procesie
budowy jest wymagane sporzadzenie planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(B1O2).

Kierownik budowy zobowiazany jest do wykonania planu BIOZ na podstawie
informacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, uwzgledniajac specyfike

projektowanego obiektu, ktora jesibtaczona do niniejszego projektu.

( podpis, pieczeé sprawdzajacego )
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7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Prefabrykowana stacja transformatorowa £TKi'/e
o napigciu 17,5 kV lub 24 kV 1 mocy do 630 kVA.

Opracowat:

Jerzy Halek
ZWSE Krakoéw S.A.
31-223 Krakow

ul. Pachonskiego 9
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1. Zakres robot
Budowa wnetrzowej stacji transformatorowej 17,5 (24) / 0,4 kV typu STKL, budowa
linii kablowej SN-15 kV typu 3 x XUHAKXS 1x120 mm2 zasilajacej stacj¢ trafo,

budowa powiazania niniejszej stacji z siecig kablowa nn, kablami nn typu YAKY .

Kolejnos¢ prowadzenia prac:

. przygotowanie miejsca pracy,

. wykopy pod skrzynig fundamentowa,

. ustawienie skrzyni fundamentowej,

. budowa wngtrzowej stacji transformatorowej STKL,

. zasypywanie wykopow i przywrocenie terenu do sfairawotnego.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
. linia kablowa SN-15 KV,

. sie¢ kablowa nn.

3. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenia

. linia kablowa SN15 kV,

. linia kablowa NN,

. rozdzielnia SN i NN,

. prace montazowe przy uzyciu dzwigu 1 w promieniu jego dzialania.

4. Przewidywane zagrozenia

Przy podlaczaniu kabli SN 1 NN do stacji transformatorowej moze wystapic
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym za skutkiem $miertelnym (wymagany
plan BIOZ). Podczas prowadzenia prac budowlanych zwiazanych z ukladaniem
kabla SN pod droga moze doj$¢ do potracenia przez przejezdzajacy samochod
(wymaganyplan BIOZ i Projekt Organizacji Ruchu). Prace przy wykopach pod
stacje transformatorowa 1 linie kablowe nie wymagaja sporzadzenia planu BIOZ z

uwagi na mala glebokos¢ wykopow.
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5. Sposéb prowadzenia instruktazu

Prace szczegolnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi
si¢ na pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetyenego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych
powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowiazek
przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz
przygotowac 1 przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i

udzielania pierwszej pomaocy.

6. Wskazanie sSrodkow zapobiegajacych niebezpieczefistwom

. wylaczy¢ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,

. wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,,Nie zalaczaé”,

. egzekwowa¢ od pracownikoOw stosowanie wlasciwych s$rodkow ochrony
indywidualnej— odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

. opracowac¢ organizacj¢ ruchu w przypadku budowy linii kablowej przez drogg,
. Scisle stosowac si¢ do uzgodnien branzowych,

. W czasie eksploatacji stacji transformatorowej nalezy dbac¢ o sprawne dzialanie
instalacji oswietleniowej w stacji,

. wymiana bezpiecznikow w polu S$redniego napigcia transformatora winna
odbywac si¢ dwuosobowo przy pomocy kleszczsy izolacyjnych, po otwarciu drzwi
blaszanych do pola trafo po uprzednim roztaczeniu roztacznika,

. zastosowa¢ w drzwiach wejsciowych do komory trafo 1 pomieszczenia ruchu
zamki wyposazone we wkladki typu ,,Master Key” KR 23 celem zabezpieczenia
przed dosdniem si¢ do wngtrza stacji 0s6b niepowotanych,

. nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi do stacji

transfamatorowe.
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8. Rysunki
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