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1. Zakres opracowania

Przedmioem niniejszego opracowania jest projekt techniczny na wyposazenie elektryczne
kontenerowej prefabrykowanej stacji transformatorowej niskiej SYINL 17,5(24)/0,4kV —
produkcji ZWSE Krakow S.A. W sktad wyposazenia powyzszej stacji wchodza: rozdzielnica SN
w izolacji Sk jednego z producentéw: Schneider, Alstom lub ABBnapigcie 17,5 lub 24kV,
trarsformator o mocy do 630kV A, rozdzielnica niskiego napigcia RNN ZWSE Krakow S.A. Bu-
dynek wraz z technologia montazu ujety zostat w czesci budowlanej zwiazanej z niniejSzym

opracovaniem.

1.1. Opracowania zwigzane

Na calo$¢ dokumentacji stacji transformatorowej STNL 17,5 (24)/0,4 kV sktadaja si¢ na-

stgpujace tomy:
- Tom I (Czes$¢ Elektryczna)
- Tom II (Czg$¢ Architektoniczno — Budowlana)

Aby dokumentacja typowa wyrobu spelniata wymogi formalno — prawne projektu budow,
lanego dla konkretnego obiektu, nalezy niniejsze opracowanie adaptowa¢ uzupetniajac o na-
stgpujace dane:

1. Wiasciwy schemat ideowy stacji z doborem typu oraz ilosci pol SN, nn. oraz mocy trans-
formatora.

2. Sytuacje stacji na podktadzie geodezyjnym.

3. Wrysowanie na aktualnym planie sytuacyjnym obejmujacym uzbrojenie podziemne, ty-
powego uziemienia wokot stacji transformatorowej oraz wyprowadzenia kabli SN 1 nn.

4. Obliczenia opornos$ci uziemienia stacji dla konkretnego obiektu.

2. Charakterystyka stacji

Stacja STNL jako malogabarytowy obiekt wolnostojacy moze by¢ stosowana w sieciach
sredniego napigcia jako elektroenergetyczna stacja transformatorowa dla zasilania odbiorcow
komunalnych i przemystowych. W stacji moze by¢ zabudowany transformator o mocy do 63

kVA, rozdzielnica 17,5 kV lub 24 kV i rozdzielnica niskiego napigcia.
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Zastosowane rozwiazania pozwolity na minimalizacj¢ gabarytéw stacji oraz petna prefabry-
kacje u producenta. Pozwala to na ograniczenie kosztow zajecia terenu oraz kosztéw budowy |
eksploataciji.

Wszystkie urzadzenia rozmieszczono w budynku jednokomorowym wolnostojacym o wy-
miarach zewnetrznych:254e@16cm(wymiary z obrysem dachu 266<228cm) i wyso-
ko$¢180 cm od poziomu terenu.

W sklad wyposazenia stacji moga wchodzi¢ wariantowo nastgpujace urzadzenia:

a) Rozdzielnia SN:

- 3 polowa rozdzielnia Schneidera RM6 NB)I

- 3 polowa rozdzielnia Alstom, FBA 3001

- 4 polowa rozdzielnia Alstom, FBA 4001

- 3 polowa rozdzielnia ABBCTC-V

- 4 polowa rozdzielnia ABB, CCT¥

b) Rozdzielnica RNN

- Rozdzielnica RNWSE wyposazona w rozt. NH-LA-LEI-00/1N/2N/3N produkcji EFEN,
- Rozdzielnica RNZWSE wyposazona w roztaczniki SL-2 i SL-3 prod. Jean Mueller

Parametry stacji:

- maksymalna moc stacji 630 kVA
- napigcie znamionowe 17,5 kV, 24 kV
- prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych SN 630 A

- moc zwarcia szyn zbiorczych dla 15kV 250 MVA

- odpornosc¢ na dziatanie tuku wewngtrznego WN 16 kA (0,5s)

Stacja oraz jej rozwigzania charakteryzuja sig:
- zwarta budowa i duza pewnoscia dziatania aparatury taczeniowe;,

- matym gabarytem budynku stacyjnego umozliwiajacego latwiejszy montaz

i wkomponowanie go w istfiaca zabudowe.
Obstuga urzadzen odbywa si¢ z zewnatrz stacji, montaz i demontaz transformatora mozliwy
jest po zdjeciu dachu. Gabaryty budynku wraz z technologia jego montazu uj¢te zostaly w tomie

[l — Architektura.
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3. Rozdzielnica SN — 15 kV

Stacja trasformatorowa wyposazona jest w 3 polowa lub 4 polowa rozdzielnicg SN-15 kV z
izolacja SFg jednego z producentow: RBI Schneider, FBA Alstom lubTC-V ABB.

Dane techniczne dla RM—-6 Schneider

dane znamionowe pol:

- napigcie znamionowe 17,5 kV,
- napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowe;j 38 kV,

- czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz,

- napigcie probiercze udarowe piorunowe 95 kV,

- znamionowy prad ciagly szyn zbiorczych i po6l roztacznikow 630 A,

- znamionowy prad ciagly pola transformatorowego 200 A,

- prad znamionowy 1 s. wytrzymywany 21 KA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 52,5 kA,
- prad znamionowy zataczalny wytrzymywany 52,5 kA,
- odpornos¢ tukowa przy zwarciu wewngtrznym 16 kA(0,5s),
- stopien ochrony IP 67

Zastosowane rozdzielnice w izolacji-6fposiadaja certyfikacje zgodno$ci z wymaganiami
norm ISO 9001 oraz 9002.

3.1. Rozdzielnica SN, dobor wkladek, typy glowic kablowych

W stacjach transformatorowych STNL przewidziano zabudowg rozdzielnic SN w izolacji
gazowej (SE) dopuszczonych do eksploatacji na terenie danego Zaktadu Energetycznego.

Pola transformatorowe zabezpieczone sa bezpiecznikami prod. Schneider lub SIBA.

Dostarczone przez producentow rozdzielnice w izolacji6 Sfesiadaja dokumenty po-
twierdzajace ich proby pomiarowe, kontrolg jakos$ci oraz warunki gwarancyjne.

Przewidziane przez nas rozdzielnice SN posiadaja catkowicie ostonigte pola odpltywowe

I transformatorowe, co zabezpiecza obstuge przed dziataniem tuku elektrycznego.
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Dobor wkladek bezpiecznikowych

Napigcie znamiO- Napigcie znamio-
M , nowe 15 [kV] nowe 20 [kV]
0ce znhamionowe Prad znamionow Maksymalny prad
transformatoréw ra¢ zhamionowy ymamy pra
[KVA] bezpiecznika [A] Znamionowy
1 wktadki bezpiecz-
nika [A]
100 10 10
160 16 10
250 20 16
315 25 20
400 31,5 25
630 50 40

Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

S
Ibsn= (1,672) - N
\/g : U N
Przy montazu gtowic kablowych dtugos¢ warkocza zyly powrotnej wprowadzonych kabli nale-
7y pozostawi¢ taka sama jak pozostatych zyt kabla, umozliwi to podtaczenie sygnalizatoréw

zwar¢ w kazdym polu liniowym.
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Zestawienie stosowanych typow glowic i ich producentow w zaleznos$ci od zastosowanego

typu i przekroju kabla

Typ kabla Typ glowic SN Producent
HAKNFtA 3x120mnf/15kV | EPKT 24C3 MIH2CEEO1 + RICS 5133 Raychem
HAKNFtA 3x240mnt/15kV  |EPKT 24C3 MIH2CEEO1 + RICS 5143 Raychem

POLT 24D/1XI + RICS 5133 Raychem

XUHAKXs 1x120mnf/15kV |93-EE9354/120 3M
K400LB-GB-120(K)M-12-2 EuroMold
POLT 24D/1XI + RICS 5133 Raychem

XUHAKXs 1x240mnf/15kV | 93-EE9654/240 3M
K400LB-GB-240(K)M-12-2 EuroMold
POLT 24D/1XI| + RICS 5143 Raychem

YHAKXs 1x120mnf/15kV  [93-EE9354/120 3M
K400LB-GB-120(K)M-12-2 EuroMold
POLT 24D/1XI| + RICS 5143 Raychem

YHAKXs 1x240mnf/15kV  [93-EE9654/240 3M
K400LB-GB-240(K)M-12-2 EuroMold

4. Rozdzielnica nn.

W opracowaniu przewidziano ustawienie rozdzielni nn typuZAWSE produkcji ZWSE
Krakow S.A. o wymiarach 15@.32x25 cm. Rozdzielnie przeznaczone sa do rozdzialu energii
elektrycznej 220/380 V, o mocy dostosowanej do transformatora 630 kVA. Rbucziposiada
atestnr 0748/NWM/04 Pole zasilajace wyposazono w roztacznik gtéwny izolacyjny (typ w za-
leznosci  od zamoOwienia np: OETEL 1250, R1250, INR1250, SALIT-1600.
Roztaczniki gtéwne montowane sa tylko z boku rozdzielnicy nn.

Pola odptywowe rozdzielni wyposazone sa roztaczniki izolacyjne bezpiecznikowe typu NH-
LA-LEI prod EFEN lub SL-2 i SL-3 prod. Jean Mueller. RozdzielnicaZR"SE moze by¢

wyposazona do 10 p6l odptywowych lub moze by¢ wykonana z miejscami rezerwowymi do za-

budowania roztacznikéw. Rozdzielnia nn wyposazona jest w pomiar pradu znamionowego
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I maksymalnego, bazujacy na 3 przektadnikach pradowych 1200/600A oraz amperomierzu cy-
frowym EAM1 rejestrujacym obciazenie maksymalne.

Potaczenie rozdzielni niskiego napigcia nn z transformatorem wykonano przewodami
4x (2x YKY 240 mn?/ 1kV). Kabel jest przytaczany do mostu szynowego wykonanego z pta-
skownika Cw0x10, ktory jest wyprowadzony z rozdzielni nn z cztonu zasilajacego. Szyny sa

wyposazone w rozki umozliwiajace zalozenie uziemiaczy przenosnych.

Dane techniczne:

— Napigcie znamionowe 400 V,

— Napigcie probiercze czgstotliwosci sieci 2500V,

— Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz,

—Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych i pola trafo 1250 - 1600 A,

— Prad znamionowy ciagly pola odptywowego 160/250/400/630 A,
— Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s),

—Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 42 KA,

— Stopien ochrony IP 3X.

Rozdzielnica przystosowana jest do zasilania sieci w uktadzie TN-C.

Schemat ideowy rozd#hicy nn znajduje si¢ na rys. nr E1.

5. Przedzial transformatorowy.

Gabaryty przedzialu transformatorowego oraz gabaryty rozdzielni SN i nn umozliwiaja
wstawienie transformatora o mocy do 630kV A bez konserwatora i1 szeroko$ci nie przekraczajace;j
105 cm.Transformator ustawiany jest po zdjgciu dachu na dnie zagtgbionej misy, ktéra réwno-
czesnie zabezpiecza stacje na wypadek wycieku oleju.

Transformator ustawiany jest na wibroizolatorach np. WPK prod. ,,Bezpol”.

Odpowiednie chlodzenie transformatora zapewniaja otwory wentylacyjne z zaluzjami
W drzwiach stacji oraz w jej bocznych $cianach.

Po stronie $redniego napigcia transformator jest potaczony z rozdzielnia SN kablem
3x YHAKXS 1x70mm?2 /20 kV. Transformator na zaciskach przylaczeniowych po stronie SN

posiada rozki umozliwiajace zalozenie uziemiaczy przenosnych. Przewidziano alternatywne
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rozwiazania zakonczenia kabli osprzg¢tem firmy Raychem, 3M lub Euromold. Kable SN moco-
wane sa do misy uchwytami UKZ.
Zestawienie stosowanych typow glowic i ich producentéow w zaleznosci od typu

i przekroju kabla

Typ kabla Typ glowic SN Producent
RSSS 5227 Raychem
YHAKXs 1x70mnt/20kV
, 93-EE83062/70 3M
(przy rozdzielnicy SN)
K5152SRGA-70(K)M-12-2 EuroMold
POLT 24C/1XI Raychem
YHAKXs 1x70mnt/20kV
92-EB621CR 3M
(przy transformatorze)
ITK 124 EuroMold

6. Wyprowadzenia kablowe

Wyprowadzenia kablowe zrealizowane sa poprzez specjalnie wykonane przegrody przepu-
stowe wykonane w konstrukcji fundamentowej budynku stacji. Takie rozwiazanie nie wymaga
stosowania zabe#czen wejs¢ kabli SN i nn. przed dostawaniem si¢ do wngtrza stacji STNL

wody i wilgoci, jak rowniez nie wymaga stosowania oston rurowych.

7. Uziemienie wewnetrzne stacji

Wewngtrzna instalacja uziemiajaca stacji zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami, a wigc norma PN - EN 61330 oraz wydanymi przez Enion S.A. Oddziat Krakow ,,Wy-
tycznymi budowy uziemienia stacji transformatorowych wngtrzowych SN/nn jedno transforma-
torowych”.

Gloéwna szyna uziemiajaca wykonana z bednarki stalowej ocynkowanej 40x5mm usytu-

owana jest na wewngtrznych $cianach stacji. Jest ona polaczona z uziomem.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podlaczono bednarka Fe/Zn 40x5:
— rozdzielnicg SN — 15 kV w dwoOch miejscachna jej poczatku i koncu,
— obudowg rozdzielnicy nn. szyna PEN w/w rozdzielnicy potaczona jest metalicznie z obudo-

wa w dwoch miejscach,

— zbrojenie fundamentu bednarka Fe/Zn 40 x 5 mm (na miejscu montazu),
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— konstrukcje do potaczenia zyt powrotnych kabla SN bednarka Fe/Zn 30 x 4 mm,

— kadz transformatora (oraz dodatkowo jego pokrywe, gdy posiada zacisk uziemiajacy)-
przewodem LYg 70mrh

- elementy konstrukcyjne przegréd metalowych -epaiem LYg 35 mr

- metalowe drzwi — przewodem LYg 25rim

Potaczenie uziemienia wewngtrznego stacji do uziomu (uziemienia zewngtrznego) zreali-

Zowano bednarka ocynkowana Fe/Zn 40 x 5 mm wyprowadzona w trzech miejscach pod kon-

strukcja prefabrykatu §cian bocznych. Polaczenia powyzsze z uziomem zrealizowano w sposob

nastpujacy:

— potaczenie punktu neutralnego transformatora dla realizacji uziemienia roboczego z pomi-
nigciem gléwnej szyny uziemiajacej,

— dwa potaczenia glownej szyny uziemiajacej dla realizacji uziemienia ochronnego za pomoca
zaciskéw kontrolnych zZK.

Potaczenie z uziomem stacji wykona¢ poprzez spawanie i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Blizsze szczegoly pokazano na rys nr ES dotaczonym do dokumentacji.

W kontenerze stacji po obu stronach drzwi od strony nn orazinej strony przy rozdziel
ni SN zostaly umieszczone uchwyty ZU do podpigcia uziemiaczy przenosnych. Sa one przyspa-
wane do gtownej szyny uziemiajacej i odpowiednio wygigte 1 odsunigte od $ciany umozliwiajac
dogodne zalozenie uziemiaczy. Rozdzielnica SN posiada wykonane fabrycznie uziemniki a roz-
dzielnica RNN ma wyprowadzone uziemiacze na dole obudowy podtaczone do szyny uziemiaja-
cej.

Rezystancja uziemienia roboczego 1 ochronnego stacji powinna zosta¢ (przez projektanta

adaptujacego stacje¢) dobrana zgodnie z wymaganiami prenormy SEP PSHR001.

8. Uziemienie zewngtrzne stacji

Optymalny dobor uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowej polega na przyjgciu
rozwigzania gwarantujacego jego parametry zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a tym sa-
mym zachowanie bezpieczenstwa przeciwporazeniowego w stacji. Uziom zewngtrzny nalezy
utozy¢ wokot budynku na glebokosci 1m. Wykop nalezy wykona¢ w odlegtosci Im od obrysu

zewnetrznego budynku.
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Przyblizone obliczenie warto$ci zastosowanego uziemienia w stacji (uziom wewngtrzny, ze-
wngtrzny-otokowy oraz cztery szpilki). Do obliczenia warto$ci opornosci uziomu poziomego
(bednarki) korzystamy ze wzaru

R =2x2-2x2% _13330
L 30

gdzie:
p =200 [Qm]- rezystywnos¢ gruntu,
L =30 [m]- dtugos¢ bednarki.

Obliczenie uziomu pionowego:

R, :0.9x§=0.9x2—20:30§2

gdzie:
1=6[m]- dtugos¢ preta,

Obliczajac rezystancj¢ zelbetowej misy fundamentowej korzystamy ze wzoru:

0209 022004000
W s

gdzie:
V =29x2,4x0,9 -2,7x2,2x0,8 = 1,5 [m3 ] - obj¢tos¢ podstawy fundamentowej,

Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki i szpilek):

B R, xR, B 13,33x30 _
YR xm,+nxR,xn  13,33x0.85+4x30x0.8

R 3,73[Q]

gdzie:
n; = 0.8 - wspolczynnik wykorzystania preta,
N, =0.85 - wspotczynnik wykorzystania bednarki,
n =4 -ilos¢ pretow
Zatem rezystancja wypadkowa catkowita (bednarka, szpilki 1 fundament):

R xRy 373x3485

e = = =3,37[Q]
R, +R, 3/73+34,85
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Do uziemienia stacji projektant wykofac projekt wykonawczy stacji powinien zaprojek-
towa¢ odpowiednia konfiguracj¢ uziomu zewngtrznego uwzgle¢dniajac miejsce usytuowania sta-
cji oraz warunki gruntowe, stosujac uziom otokowy wykonany bednarka FeZn 40x5mm, lub
uziom otokowy wykonany bednarka j.w. wspomagany pograzonymi prg¢tami okraglymi stalo-
wymi o $rednicy minimum @16 mm ocynkowanymi, lub z elektrolityczna powloka z miedzi.
Wszystkie potaczenia uziomu wykonaé przez spawanie, zabezpieczajac je antykorozyjnie.

Po wykonaniu uziemienia nalezy dokona¢ pomiaro6w wartosci jego opornosci.

Warto$¢ opornosci uziemienia roboczego 1 ochronnego stacji transformatorowej zalezy od
jej miejsca lokalizacji w petli zasilajacej. Wartosci te uzaleznione sa od wielko$ci pradu uzio-
mowego k oraz czasu trwania pradu doziemnego g ktore to w sieciach SN objetych dziatalno-

$cig Enion S.A. ZE Krakéw wynosza:

Ruz < 2,080 —dla t = 0,4s, le = 100A,
Ruz2< 1,48 —dla t=0,4s, le = 140A,
Ru2< 0,9X) — dla k£ = 1s, le = 100A,
Ru2< 0,652 — dla £ = 1s, le = 140A.

9. Instalacja elektryczna
Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrodtami zarowymi zamontowanymi
nad drzwiami. Zapalanie opraw odbywa si¢ przetacznikami schodowymi umieszczonymi przy
drzwiach przeznaczonych do obstugi stacji, oraz na $cianie bocznej przy drzwiach od strony roz
dzielni SN. Obwody gniazdowe wykonane sa przewodami YDY 3x2,5 mm>. Oprawy oswietle-
niowe zasilone sa rowniez przewodami YDY 3x2,5 mm? uktadanymi po konstrukcji $cianek sta-

cji na uchwytach lub w korytkach PCV.

10. Obstuga stacji

Bezposrednia obstuga stacji musi by¢ wykonywana poprzez wykwalifikowany personel lub odpO-
wiednie stuzby zaktadu energetycznego.

Obstuga urzadzen rozdzielni SN i1 nn odbywa si¢ na zewnatrz budynku przy zastonigtych

polach odptywowych i transformatorowych. Wszystkie taczniki $redniego i1 niskiego napigcia

wyposzono w napedy reczne.
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11. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce. Stacja
posiada Atest nr (0711/NWM/03) wydany przez Instytut Elektrotechmikiarszawie. Orze
czenie dotyczy zarowno czgsci budowlanej i elektrycznej. Atest jest wydany dla ZWSE Krakow
S.A. na prefabrykacj¢ i montaz stacji. Stacja transformatorowa typu STNL spelnia wymagania
norm: PNEN 60694:2001 ,,Postanowienia wspdlne dotyczace norm na wysokonapigciowa apa-
raturg rozdzielcza i sterownicza”; PN-EN 61330 ,, Stacje transformatorowe prefabrykowane
sokiego m@pigcia na niskie napigcie”; PN-EN 60298:2000 ,,Rozdzielnice pradu przemiennego
w ostonach metalowych na napigcie powyzej 1kV do 52kV”.

W przedmiotowej stacji istnieje mozliwo$¢ zabudowy rozdzielni o§wietlenia ulicznego, usy-
tuowanej obok rozdzielnicy niskiego napigcia; jak réwniez istnieje mozliwos¢ zabudowy pot-

posredniego pomiaru energii elektrycznej, jednak ilo$¢ pol odejsciowych nalezy ograniczy¢ do

Wy-

8-miu pal.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany projektant, sprawdzajacy o$§wiadczam, ze Projekt Budowlany
pt. ,, Powtarzalnej stacji transformatorowej typu ,,STNL” o napieciu 17,5 kV i mocy do
630 KVA- czesé elektryczna” spazadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Ze wzgledu na specyfike obiektu oraz rodzaj prac budowlanych w procesie budo-
wy jest wymagane sporzadzenie planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).

Kierownik budowy zobowgzany jest do wykonania planu BIOZ na podstawie in-
formacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, uwzgledniajac specyfike pro-

jektowanego obiektu, ktora jest dotaczona do niniejszego projektu.

( podpis, pieczgc projektanta )

( podpis, pieczgé sprawdzajacego )
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa

| ochrony zdrowia

Prefabrykowana stacja transformatorowa STNL 1745 (0,4kV.

Opracowatl:

Jerzy Halek

ZWSE Krakow S.A.
31-223 Krakow

ul. Pachonskiego 9

ZWSE
KRAKOW S.A.
ul. Pachonskiego 9
31-223 Krakéw
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1. Zakres robot
Budowa wnetrzowej stacji transformatorowej 17,5 (24) / 0,4 kV typu STNL, budowa
linii kablowej SN-15 kV typu 3 x XUHAKXs 1420 mm?2 zasilajacej stacje trafo, bu-

dowa powiazania niniejszej stacji z siecig kablowa nn, kablami nn typu YAKY .

Kolejnos¢ prowadzenia prac:

. przygotowanie miejsca pracy,
wykopy pod skrzyni¢ fundamentowa kontenera,

- ustawienie skrzyni fundamentowej kontenera,
budowa wnetrzowej stacji transformatorowej STNL,

zasypywanie wyBpOw i przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
- linia kablowa SN-15 kV,

. sie¢ kablowa nn.

3. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenia
linia kablowaSN-15 kV,

. linia kablowa NN,

. rozdzielnia SN i NN,

prace montazowe przy uzyciu dzwigu 1 w promieniu jego dzialania.

4. Przewidywane zagrozenia
Przy podtaczaniu kabli SN 1 NN do stacji transformatorowej moze wystapi¢ zagro-
zenie porazenia pradem elektrycznym za skutkiem $miertelnym (wymagany plan
BIOZ). Podczas prowadzenia prac budowlanych zwiazanych z uktadaniem kabla SN
pod droga moze doj$¢ do potracenia przez przejezdzajacy samochod (wymagany plan

BIOZ i Projekt Organizacji Ruchu). Prace przy wykopach patacje transformato-
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rowa 1 linie kablowe nie wymagaja sporzadzenia planu BIOZ z uwagi na mata glebo-
ko$¢ wykopow.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu
Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi
si¢ na pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu Energetycz-
nego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia
wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac 1 przeprowadzié¢

instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.

6. Wskazanie Srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwom

- wylaczy¢ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,

- wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zalaczaé”,

- egzekwowac od pracownikow stosowanie wtasciwych §rodkow ochrony indywidu-
alnej —odziezy i obuwia roboczego oraz wlasciwych narzedzi i sprzetu,

- opracowac organizacje ruchu w przypadku budowy linii kablowej przez droge,

- S$cisle stosowac si¢ do uzgodnien branzowych,

- W czasie eksploatacji stacji transformatorowej nalezy dba¢ o sprawne dziatanie in-
stalacji o$wietleniowej w stacji,

- wymiana bezpiecznikow w polu $redniego napigcia transformatora winna odbywac

si¢ dwuosobowo przy pomocy kleszczy izolacyjnych, po otwarciu drzwi blaszanych

do pola trafo po uprzednim roztaczeniu roztacznika,

- zastosowa¢ w drzwiach wejsciowych do komory trafo i pomieszczenia ruchu zamki
wyposazone we wktadki typu ,,Master Key” KR 23 celem zabezpieczenia przed do-
staniem sg do wnetrza stacji 0s6b niepowotanych,

- nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi do stacji transformato-

rowej.
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12. Cz¢s¢ rysunkowa
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